La didactique

Les grandeurs et les mesures

est un caractere d’'un clijet susceptibile de varier d’un obijet a Cautre.
A Cécole, an étudie les lenguewrs, les aines, les masses, les valumes et les durées. La grandeur d’un abijet
est taujourns définie par dewa welations qui lient les olijets : une (ce segment est aussi bong
que celui-ci) et une (ce segment est plus long que celui-ci). Ces comparaisons pewvent
étre (mentalement eu expérimentalement) eu (en utilise un obijet intexmédiaire cemme
une balance ). Pour un méme cbijet, on peut définiv plusiewrs grandeurs : masse, velume, bongueur. ..

Une grandeur peut étre définie sans avoir recours aux nombres mais c’est seuvent fastidieur, c’est pourquoi
an utilise des mesures.

d’un abijet est le nombine d’unités nécessaires penmettant de wéaliser une grandeur
égale i celle de Cabijet. La mesure est un nambine ; elle dépend de Cunité cheisie, contrairement i la grandeur
qui est invariante.
(A Cécole, Uéleve doit apprendye & faire la différence entre un (baguette, boite) et
(segment, nectangle ), entre la grandewr assaciée i cet abijet et ba meswre de cette grandeur. Les grandeurs
se définissent par des comparaisons, indépendamment des nombres.

Paur cette naison, . Llenseignement d’une grandeur et de
sa mesure passe génévalement pax les étapes suivantes :

1. Jrnavail sur ba grandeur (camparaisons )

2. Jravail sur la mesure & Caide d’une unité (on teporte un gabiarit un centain nombre de fois )

3. Jrnavail sur la meswre en utilisant le caleul (e neport du gabanit n’est pas towjours possibile, on

Les types de problemes

Comparer des longueurs sans les mesurer

COMPARER DES LONGUEURS DE SEGMENTS SANS MESURER

O Léleve procede sur les bongueurns sent twes difféuentes.
@ Léleve des segments si ceua-ci sont transpatabiles (cemparaisen
© Léleve utilise un ou
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O Léleve utilise un

(exemple : tracés dans la cour)

au un cbijet unité si les segments ne sont pas transpontabiles

VARIABLES

DIFFICULTES

- Objet transportable ou no

U non
- Matériel fourni

- Différence de grandeur lmportante

- Les éléves sont non conservant (st 2
longueurs sont superposées et égnles,
tls le volent, mals st on déeale L'une
des deux longueurs, ils pensent
qu'elles ne sont plus égales)

- Difficultés de manipulation

w

COMPARER DES LONGUEURS DE LIGNES BRISEES ET DES PERIMETRES NON

DEPLOYABLES
o , i neponte sur une demi-duoite les bongueurs des segments qui
compasent la ligne buisée ou le périmetre.
2] quw’'il peut couper a la longueur qu’il veut, il bes superpase

sur chacun des segments de la ligne buisée, puis aligne les ebijets bout i bout.

VARIABLES

DIFFICULTES

- Matériel fournt.
- Les différents segments qui

ou Wow.

composent La ligne brisée sont égaux

- L'éleve ne voit pas Le Liew entre Le
compas et la comparatson (un compas
sert seulement o tracer un cevele...).

- Théoremes éléves « La ligne brisée Ln
plus longue est celle qui contlent Le
plus de segments ».

- Difficultés de manipulation.

COMPARER DES LONGUEURS DE LIGNES COURBES ET DE PERIMETRES AVEC

O Sile gabavit est

ficelles abtenues.
® Sile gabanit n’est

UN GABARIT

(exemple : de la ficelle ), Céleve peut
. I compae ensuite les longueurs des

et

)wW

cempaner ensuite be nombe de nepents (en cas d’égalité, cemparer les nestes ).
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VARIABLES

DIFFICULTES

- Longueur du gabarit fournt.

- Longueurs de Lo Ligne courbe par
rapport aw gabarit  (nowmbre de
reports exacts ou non).

- Problemees de manipulation.
- Diffleultés & mémoriser Le nondbre
de veports.

Comparer les longueurs en les mesurant

COMPARER DES LONGUEURS DE SEGMENTS AVEC UN DOUBLE DECIMETRE

0 Léleve
de Uolijet. Si ba bangueur est supéuieune & celle de la

negle, i doit neporter le double-décimitie.

VARIABLES

DIFFICULTES

- Nature du rapport entre La
Longueur et les unités (cm et
).

— L'éleve place Lextrémlité de Lobjet
sur Le début de La reole (ervewr qui
viewt de L'utilisation de gabarits).

- Utleve warrive pas o donner de
vrésultat st la wesure west pas un
nomlre entler.

- Erreur dans la lecture des mum
(L'éleve Lit « vers L'arvierve »).

- L'éleve est blogué 'l faut reporter
Lo vegle.

- Leleve  oublie
longueurs obtenuies.
- Diffleultés de manipulation.

d'ajouter  les

MESURER LA LONGUEUR D'UNE LIGNE BRISEE OU D'UN PERIMETRE AVEC UN
POUBLE DECIMETRE.
O Léleve de chacun des segments et
la multiplication si ces segments sont de méme bongueus.

. JC peut utiliser
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VARIABLES DIFFICULTES
- Mesure de chagque segment - L'éleve ne fait pas le lien entre
(nowtbre entier ou pas). Laddition odes wesures et la
- Nowtbre de segments qui Longueur totale de La Ligne brisée.
composent La Lligne brisée. - Sl les mesures de segments ne

sont pas des nombres entiers, L'éleve
peut avolr des odiffleultés pour
additionner Les mesures

- Plus il y a de segments, plus Le
risoue d’oubli et d’erveurs de caleul
est bmportamt.

MESURER LE PERIMETRE D'UN POLYGONE PAR LE CALCUL

O Sile palygone est un cavié, un rectangle cu un pelygene wégulier,

@ Léleve peut ses meswies.
— Sila figure est un cencle, Uéleve peut utiliser une ficelle ou une foumule, si elle est cannue.

VARIABLES DIFFICULTES
- Mesure de chagque segment - Mawvaise mémorisation de Lla
(nowtbre entier ou pas). formule (procédure N° 1).
- Nombre de segments qui - Confusion avee la formule de
composent la Ligne brisée L'atre quand elle est connue (carvé
- Nature du polygone. ou rectangle).

EFFECTUER DES CONVERSIONS D'UNITES DE LONGUEURS
du nembre de départ au d’aviivée
du nembre de dépant cu d’aviivée

— méme chieminement pour les unités d’aire.
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VARIABLES DIFFICULTES
- Mesure de chague segment - Défaut de ménmorisation de Lorolre
(nowbre entier ou pas). des unités.
- Nombre de segments qui - Méconnaissance oes relations
composent La Lligne brisée. entre Les unités.
- Nature du polygone. - Sb le wnombre de départ ou

d’arrivée est wn nombre déctmal, (L
peut Y avolr des erveurs o’écriture
ou de caleul.

- Utillsation abusive du théoreme
fleve : « De deux aires, le plus
grande est celle qui a Le plus grand
périmetre ».

Comparer et mesurer des aires

LES SURFACES DONNEES ONT DES AIRES TRES DIFFERENTES

O Léleve fait une

VARIABLES DIFFICULTES
- Différence entre les alres visibles | - L’éléve  assimile  alre et
O NOW. encombrement.

LES SURFACES DONNEES SONT FACILES A INCLURE L'UNE DANS LUAUTRE

O Siles surfaces sent , Uéleve peut effectuer
® Siles surfaces ne sont , i dait effectuer .

VARIABLES DIFFICULTES

- Surfaces déplacables ou non. - L'léve est tenter de fermer les
flgures concaves (angle rentrant)
POUK COMPAYEr Leurs alres.
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LES SURFACES DONNEES PEUVENT ETRE INCLUSES L'UNE DANS LUAUTRE
SUITE A UN DECOUPAGE/COLLAGE

O Siléleve a des ciseaux, il fait le déceupage.
B Siléleve a un crayon et une wegle, il trace les transfovmations sur sa feuille.
© S’il ne dispase pas d'instuunent, il effectue ces transfounations mentalement.

VARIABLES DIFFICULTES
- Instruments donnés o L'éleve. - Diffleulté o anticiper les tracés,
les découpages et Les recompositions
nécessalres.
- Difficulté i mobiliser des images
mentales.

LES SURFACES DONNEES NE PEUVENT PAS ETRE INCLUSE L'UNE DPANS
LUAUTRE

O Si ce sant des figures usuelles, Uéleve caleule Caine des surfaces (foumules) et compare les

wésultats.
O i ces surfaces peuvent se vamener & la wéunion cu en cemplément de surfaces wsuelles, Oéleve les

© Si aucune de ces deux procédures nest possibile, Uéleve trace un quadiillage et calceule
appreximativement les aires.

VARIABLES DIFFICULTES

- Nature des surfaces. - Problémes e mémorisation des
formules.

- Evveurs de caleul.

- Diffleulté dans la décomposition
de la figure

- Diffleulté pour tracer Le
quadrillage.

- Diffleulté a dénombrer Les
COarveaux.
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Autres grandeurs

c MASSES
: en soupesant cu en utilisant une balance Reberval
: companaison, addition, seustractions, multiplication
par un entier.

* CAPACITE/VOLUME

: & vue d’@il, en transvasant, en comparant
des masses salides (5°il s°agit de solides homaogenes ). Neter que les enfants n’ent pas encere atteint Cétape
de la consewation de la sublistance.

s nemplin un pavé dreit avec des petits culies

élémentaire Effectuer des convensions d’unités de cantenance.

: Cest ba seule founule & apprendre en

* DUREE
(heures et minutes )

: en donne Cheuwre de dépant
puis la durée et en doit trouver Chewre de fin cu Cinverse. Léleve peut procéder par caleul de proche en
proche cu par soustraction mais attention : les durées et les heures sent souvent cenfondues avec les
naembres décimaun !
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