La didactique des mathématiques - La géométrie

TRANSFORMATIONS

Définitions

Une trans founation est une application du plan dans bui-méme. Cest un procédé qui assacie un peint M’
a taus les paints M du plan. On dit que M’est Cimage de M pax la trans fevmation.

La sy métrie axiale

La figure A et la figure A’ sent toutes deux dessinées sur une feuille. La figure A’ est symétrigue de la
figure A par nappont & une ducite (d) si, bonsqu’on plie la feuille suivant cette droite (d ), A et A’ se
superpasent parfaitement par transparence.

On peut denc dire que le symétrique d’un point M pax wappent i une duoite (d ) est :
—le point M’ tel que (d ) est ba médiatrice de [MM’] si M w’est pas sur (d) ;
—le paint M bui-méme, si M est sur (d ).

VOCABULAIRE
— M’ est Cimage de M par rappert a ba ducite (d ). — M et M’ sent symétrigues par rappert a (d ). —
Jous les paints de Caxe de symétiie (d ) sont leur propre image. Jls sont invariants.

CONSTRULCTION

Pour tracer le symétrique d’un peint A par nappaent & une dwite (d ), en place deux peints quelcenques
sur (d), puis en trace deux arcs de cencle denc le centre est un de ces dewx paints, et passant par M.

Le deuxieme peint commun de ces deux arcs est N, symétrique de M.
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TRANSFORMATIONS

PROPRIETES

Consenwation de Calignement : Cimage d’une duaite par une symétiie axiale est une droite.
Consewation des longuewrs : Cimage d’un segment par une symétre axiale est un segment de méme
longueun.

Consewation du miliew : Cimage du miliew d’un segment par une symétiie axiale est le miliew de Cimage
de ce segment.

Consewation des angles : Cimage d’un angle par une symétiie axiale est un angle de méme meswre. Limage
de deux duoites perpendiculaines est fovmée de dewx duoites perpendiculaines (erthegonalité).
Consewation du parallélisme : Cimage de deux duoites paralleles par une symétiie axiale est foumée de
deux duwoites paralleles.

— Ces prapriétés peumettent de dine que Cimage d’un cexcle par une symétiie axiale est un cencle de méme
nayon, dent le centre est le symétrique du centre.

AXE DE SYMETRIE
Pour trouver Caxe de symétiie d’une figure, il faut ba « plier mentalement » suivant une duoite. Si c’est
possilile, wepéren deux paoints M et M’ de ba figure comme étant symétrigue et tracer (MM’ ).

La sy wétrie centrale

La figure A et la figure A’ sont tautes deux dessinées sur une feuille. La figure A’ est symétrique de la
figure A par nappent & un point C si on clitient A’ en faisant townen A de 150° auteur de C.

On peut denc dire que le symétrique d’un point M parx wapport i un peint C est :
—le paint M’ tel que C est ba médiatrice de [MM’] si M est distinct de C ;
—le point M bui-méme, si M et C sent confendus.

CONSTRUCTION

Pour tracer le symétrigue d’un peint M par nappext i un peint O, en trace ba demi-ducite d’erigine M qui
passe par 0. On place ensuite be paint M’ avec le campas au la negle graduée sur cette demi-duaite, tel que
MO =M0.
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* Censewwation de Ualignement, des longuews, des angles, de Conthogonalité, des miliews.

* Comsewvation du parallélisme : Cimage de deux droites paralleles par une symétiie axiale est formée
de deux droites paralleles.

* Quelle que scit ba droite, la symétiie centrale transfoune cette droite en une dueite parallele.

CENTRE DESYMETRIE

Une figure F admet un centre de symétiie C si le symétrique de tout point de F appartient a F. Si une
figure, dont cextains cités sont des seqgments, admet une symétrie centrale, alaxs ces seqments sexont
nécessairement paralleles dewr a dewx. Si ce n’est pas le cas, cette figure w’a pas de centre de symétrie.

Paur traunver le centre de symétiie d’une figure, an vénifie d’abiornd que les segments présents
éventuellement dans la figure sent paralleles deux i deux. Si c’est le cas, on place mentalement un
centre de symétrie dans la figure et an le trace avec précision.

Agrandissement et réduction

Un palygane F’ est un agrandissement au une éduction d’un palygone F si les dimensions de ses cités
ont été multipliés par un méme coefficient et que ses angles sent consewés.

Si ce coefficient est supénieur & un 1, c’est un agrandissement.

Si ce caefficient est inférieur a 1, c’est une réduction.

PROPRIETES
* Consewvation des angles, de Ualignement, du poarallélisme, de Cégalité des longuewrs , du milieu d’un

segment.

» Sidans la figure, , alars il en est de méme de leuwrs
agrandissements [ wéductions nespectifs.

* Si dans la figure, (k étant un nombiwe wéel ), alans il en est

de méme de leur agrandissement [ wéductions sespectifs.
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